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Enkel blokk I skjaering
SVV, HB215, Vedlegg 4a

Beregning av antall bolter ved sikring av vegger og R = cA + (Geosk - U + Tsina)tang
c = Sprekkens/sleppas kohesjon (se vedlegg 4c)
A = Areal av sprekkeplanets utglidningsflate
G = Tyngde av antatt ustabil blokk eller blokksamling
8 = Sprekkeplanets fallvinkel
U = Sprekkevannstrykk (se vedlegg 4c)
T = Total boltekraft
@ = Vinkel mellom bolten(e) og sprekkeplanet
(anbefalt mellom 30-50°)
¢ = Sprekkens/sleppas friksjonsvinkel
(se vedlegg 4d)
H= Heydeforskjell mellom sprekkens utgdende

skjeeringer

T




Enkel blokk 1 skjaering - Prinsipp




Enkel blokk 1 skjaering - Prinsipp

Her er

o fallvinkel pa sprekken

B stupning pa bolten(e)

Skjeerstyrke:

(Mohr-Coulomb bruddkriterium)
S=S.+S,

S :cd'Azlck'A

e

, 1
Sg =N'tang, = N'—tang,
7

Likevekt 1sprekk

D F,=N'+U —Bsin(s + 8)—Gcoss =0

Likevekt || sprekk

Y F, =S, +S,+Bcos(s+B)-Gsins =0

Lasning mhp.
boltekraft

Gsin(o —¢,) +Using, —c,Acosg,
cos(o+ S —¢,)

B =




Enkel blokk | skjaering - Sikkerhet

Sikkerheten defineres ved partsialkoeffisienter:

« Sikkerhet mot glidning er gitt ved materialkoeffisienter
henholdsvis, . og y, . for skjeerstyrkeparameterene, ¢’
0og ¢ .

« NS-EN 1997-1 (Eurocode 7) angir verdier som ».=1,25
til 1.4 og y,=1,25 1l 1,50.

« Sikkerheten mot brudd i boltene er gitt ved
materialkoeffisienten, ., for stalets flytegrense, f, .
NS3483 (betongstandarden) angir verdier for
armeringsstal som, y, =1,25 til 1,40. Disse verdien kan
brukes for innstgpte bolter.
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INNDATA  Densitet og tyngde

Tyngdens aksellerasjon

P
Pu

Densitet av berg

Censitet av vann

INNDATA  Geometri
Anchor inclination

Heyde | fronten
Dybde baksprekk

[

\Vanntrykksforhold sprekk 1

Ytre vannstand

Fallvinkel av sprekk
| engde av sprekk

INNDATA  Laster

Weight of block
Earthquake coefficient
Water pressure loads

Terrenglast
Terrenglast

Regneark




Enkel blokk | skjeering — Barton Bandis

Ikke-lineaer skjaerstyrke av sprekk:

rp= r:,rtax{uﬂi‘h:‘_'f_,i lngmliﬂ;s” 1+ gﬁ,}
TR S

JRC, = JRC,| =
Lo

’ ~ —0.03.JRC,,

JCS, = JCS,| L.
LY L:' )
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To blokker | skjaering
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To blokker 1 skjeering

I\JWI nni

Interaksjon mellom to blokker

Aktiv blokk ="

Passiv blokk

For 8,,=90°

B — GIO Sin(é‘p _¢d p)COS(aa _¢da _¢d ap) + Ga Sin(5a _¢d a)

COS(5p + [ _¢d p)COS(ga _¢da _¢d IO)



To blokker
i
skjeering

TWO-BLOCK STABILITY ANALYSES
20081274
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| \

\
3 -
[ X__///‘f'\q cirslepe

Barton & Bards
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Pl JRC = 2+, ICS = hO-GOMP3, g = 18-05°
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Fjelltunvagen 20.04 2008
Alesund kommune
Akdiv blokk Passiv hiokk

INNDATA, Densitet og tyngde Blokk Sprekk A | Sprekk AP Blokk Sprekk P Front
Tyngdens aksellerasjon s} 982 0.82 m's”
Densitet av berg P 2750 2750 kN/m®
Densitet av vann P 1000 1000 kMm3
INNDATA, Geometri Blokk Sprekk A | Sprekk AF|  Blokk Sprekk P Front
Lengde L 27.0 16.0 6.5 16.5 m
Tverrsnitsarzal A 1500 FO0
Fallvinkel delta a0.0 115.0 3580 grader

1.0472 2.0071 0.5109 0| radianer
Stupning pa forankringer g 0.0 grader

0.00000 radianer

INNDATA, Laster
ekt av blokk W 4050.8 15433 MM
Jordskjelvkoeffisient k 0.00 0.0
“erikallast W 0.0 MM
Horisontallast H 0.0 MM
Sprekkevannstnykk J 0.0 0.0 0.0 WM/
ire vannirykk
INNDATA, Skjaerfasthet etter Barton & Bandis
Ruhetsvinkel pa sprekk JRC, 8.00 8.00 4.00 grader
Trykkfasthet pa sprekk JCSg S0.00 90.00 50.00 MFa
Fesidual friksjonsvinkel e 32.00 3200 20.00 grader
Lengde av sprekk, referanseskala Lg 0.25 025 0.25 m
Lengde av sprekk, feltskala L, 1.00 1.00 1.00 m
Antatt normalspenning ) 0.0973 0.0510 04205 MPa
JRC, ferltzkala JRCn 6.41 6.41 3.58 grader
JCS, feltskala JCEn G4 .53 64.53 4234 MFa
Firksjonsvinkel feltskala il 8RT3 5797 28.26 grader
LIKEVEKT
Materialkoefiisient Ym 1.000 1.00 00
Dimensjonerende friksjonsvinkel ity Ra.T 58.0 28.3 grader
Mormalkraft N’ 2626.4 816.6 27937 MMM
Skjeerkraft 5 2090.3 13055 4525
Madvendig ankerkrafi B 601.0 WM
Mormalspenning ) 0.0973 0.0510 04298 MPa
Skjserspenning T 0.0774 0.0816 0.2235 MPa

CHAENGINEERING\Rock Engineerngiboliekursi[Two-Block-2008-04-20-20 s ] TWO-BELOCK




PILASTER / RIB ‘E AV BETONG I\/IED BOLTER







DIMENSJONERING e

AV FORANKRING
FOR BAREKABEL
TIL HENGEBRU

Opening
joint

Lastfaktor vekt av berg: ‘ﬁr*
Joints

vs=0.9 ﬁ’UNJ\ \{\

eller
vs=1.0 1
FORCE " FORCES:
N:
POLIEa ¢ 4 T: Joint friction force
S: Cable pull

W: Weight of engaged block
W U: Ground water uplift
N’: Joint normal force (effective)




DIMENSJONERING
AV FUNDAMENT
FOR TARN TIL
HENGEBRU

Lastfaktor vekt av berg:

76s=0.9
eller
76s=1.0

FORCE

___’
WIND DIRECTION

VM

v
POLYGON: p
A

J A (]
P

FORCES:




Olmos Diversion




Olmos Diversion Project




et BIHMENSJONERING AV

Fault systems.
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SKJZAERING-Eff ER BRUDD
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Styrken er ”kjen{t” ut fra tilbakeregning
av skredet: :

|
Kan vi da redusére materialfaktoren
for styrken av b(_érggrunnen?

~ Hva er en ngdvendig materialfaktor pa

o B e Priagenn v T O, —_——



Olrectlan of maevemesnt celnclde S
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fault systems.
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MOVEMEMNT MAY/JUNE 2008

Referance gelnt 0-040
ATImuth = 1309
Brale = 1780
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