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Dypvitring — omdannelse av berget

Mesozoisk tid Begravning (offshore) |dag (onshore)

w

Forvitring av berg til klaster + leirmineraler = Saprolitt (ogsa: eluvium, isalteritt)

Re-tegnet etter Lidmar-Bergstrom, 1999.



Hvordan ser denne vitringen ut pa
land?
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Hamargy, Nordland
Foto: Terje Solbakk



A) Beiarn, Nordland
B) Salangen, Troms

Fotos: Terje Solbakk
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Tafoni - saltvitring
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Hulformdannelser dannet ved

bergartsnedbryting — Groom et al, 2015. A) Sogndalstrand, Rogaland

B) Billefjorden, Svalbard  Fotos: Terje Solbakk
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Et "drukna” landskap under havbunnen
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modeling

. -inversion
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Et "drukna” landskap under havbunnen
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Grunnfjell

. Cenozoic . Early Mesozoic - Early Triassic
- [ Late Mesozoic [ ] Upper paleozoic - Late Permian, Prret fm
. Early Mesozoic - Late Triassic |:| Upper paleozoic - Late Permian, Rgye fm

. Early Mesozoic - Mid-late Triassic . Upper paleozoic - Permian, @rn fm
. Upper paleozoic - Early Permian, evaporites

Seismisk panel satt sammen av |:| Upper paleozoic - Late Carboniferous, Falk fm & older undiff.

- NG8306-301 og -307, SG9810 (3D) [] Precambrian basement/ Paleozoic metasediments



Bregnner i grunnfjell

GEOLOGISK TIDSSKALA « GEOLOGICAL TIME SCALE

alder millioner &r
age million years

Oljedirektoratet bruker
«pkonomisk grunnfjell»
om basement og mener da
bergarter eldre enn
Devon.

72 (5 %) brenner nar ned i
slikt grunnfjell pa norsk
sokkel
(www.factpages.npd.no,
mai 2016). Spredt over
hele sokkelen.

Av disse er det hentet opp
kjerneprgver fra 47
brgnner (2,7 %), kjerner
kortere enn 1 m og opp til
956 m

kvartaer
nytiden (kenozoikum) Quaternary
Cainozoic 2

middeltiden (mesozotkum)
Mesozoic

oldtiden (paleozoikum)
Palaeozoic

urtiden (prekambrium)
Precambrian

35/9-1 www.npd.no

http://cruise-handbook.npolar.no/no/svalbard/geological-development.html
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O Kjerner fra grunnfijell

O Ingen kjerner fra grunnfjell
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[[] volcanics

[ ] Cretaceous High
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25/11-

‘Balder’

3/7-1

35/9-1
«Gjpa»

7120/1
2-2
‘Alke
sgr’

16/1-2

@vre Silur

Pre-Devon

Pre-Devon

Meta-
morft
grunnfjell

Meta-
morft
grunnfjell

Silur

Vitring

Muskovitt-kloritt-kvarts skifer. Ikke
oppgitt

Oppsprukket og oppsmuldret. Kvarts —
glimmerskifer/skifrig kvarts gneis og
marmor. Omdannede sandstein. Rgd-
oksiderte sprekker

Gneis, klorittisk med rosa feltspat,

vertikale sprekker med klorittisk «infill».

Delvis knust kjerne under prgvetaking. |
mikroskop smatt kaolinisert feltspat
plagioklas, mye kloritt.

Oppsprukket, grusvitring pa bilder

@yegneis, oppsprukket (kjernetaking?)
pa bilder, sprekker med synlig
sprekkefyll av kvarts, arer med 1 cm
bredde. Mikroforkastninger.
Diabasgang?

Gneis, ingen data om vitring

Bronn-
bane

6306/10-
1

35/9-2
lGj¢a1

7128/6-1

6407/10-
3

25/11-17

16/1-4

Meta-
morft
grunnfjell

Kaledonsk
grunnfjell

Pre-
karbon
grunnfjell

Grunnfjell

Meta-
morft
grunnfjell

Grunnfjell

Vitring

? Ikke kjerne

? Ikke kjerne

Kjerne. Ingen data. Sprekkefyll
pa kjernebilder.

Oppsprukket grunnfjell —
gyegneis? 1 m kjerne

Oppsprukket utseende.
Sprekkefyll? Ingen data. Kjerner
fra regolitt(?) og grunnfijell

Breksjerte st@grkningsbergarter
— gabbro/dioritt med syenitt-
intrusjoner. Hydrothermalt
omdannet.
Vatgass/kondensatfunn.



16/5-1

25/10-2
R

18/11-1

36/1-1

36/1-2

16/3-2

10/5-1

16/1-2
(Ivar
Aasen)

Silur,
Ordovicium

Kaledonsk

Grunnfjell

Eldre enn
rotliegendes

Kaledonsk

Kaledonsk

Grunnfjell

Pre-
kambrisk
granitt

Grunnfjell

Vitring

Silursk Albitt-porfyr og ordovicisk gneis.
Axessory Fe-mineraler som er sekundaert
omdannet til leucoxene. Plagioklas stedvis
omdannet til serisitt. Kloritt til stede.

Anateksitisk granitt med mange sprekker fylt
med kloritt pa slickensides og shaly rgde
oksider. 11 m med forvitret sone.

Syenitt? Antatt plutonsk. Alkalifeltspat. It is
medium grained and highly crushed.

Kvartsittisk feltspat bergart med klorittskifer.
Noe omdannede mineraler til kaolinitt.
Mikrosprekker og spalter med slickensides
med shaly crust eller kvarts eller kalsittarer.
Kaolinitt alle 4 meter.

Kvartsittgneis eller skifer uten omtalt
omdannede mineraler.

“Granat-glimmerskifer”. Ingen kjerne

Kalifeltspat rik granitt. 9-10 m vitringssone
over uvitra granitt. Spor av kaolin i sanda over

Grovkrystallinsk granitt, intet om vitring. Ingen
kjerne

Granitt, provenansbergart til overliggende
sandstein (erodert)

Bronn-
bane

6305/12-2

7128/4-1

6306/6-1

17/3-1

6204/10-1

36/7-1
lGj¢a/
36/4-1

32/4-1

2/6-5

Metamorft
grunnfjell

Pre-
devonskt
grunnfijell

Grunnfijell

Metamorft
grunnfjell

Grunnfjell

Grunnfjell

Grunnfjell

Grunnfjell

Metamorft
grunnfijell

Vitring

Ingen synlig porgsitet/permeabilitet

Ser ut som metasedimenter fra
kjernebilder

Ingen kjerne eller data oppgitt

Gneisaktig fra bilder. Hvitt
sprekkefyll. Hydrothermalt?

Erodert grunnfjell med konglomerat-
sandsteiner over

Ingen kjerner

40 cm kjerne, ingen bilder

Ingen kjerner

Kjerner med bilder. Mulig
sprekkeporgsitet og knusningssoner.



Bronn-
bane
35/3-4

7120/12-2
‘Alke Sgr’
35/3-5
16/1-3

2/6-3

6609/7-1

31/6-1 ‘Troll’

16/1-4

7120/2-1

25/6-1

Kaledonsk
grunnfjell

Grunnfijell

Kaledonsk/pre
-kambrisk

Grunnfijell

pre-Late
Devonian

Grunnfijell

Grunnfijell

Tidlig
paleozoisk
alder

Pre-devon
(“overprint
“alder pa 179
mill)

Tidlig
paleozoisk/
Pre-kambrisk

Vitring

Ingen kjerner eller tilgjengelig

beskrivelse

(Grunnfjellsgneis) Gneis, 5 m kjerne
med basement wash

Grgnn glimmerskifer/gneis, foliert
og friable, noe kalsitt

Granitt

Kjerne. Foliert fyllitt. Noe kvarts og
kalsitt (fissure fillings)

Breksje? Kvarts, fyllitt og skifer.
Kalsitt-sement. Kaolinitt-band

observert.

0,3 m kjerne. @yegneis. Ingen
vitring, minus kalsittfylt sprekk

Skifer og granitt

Altered dolerite

Bronn-
bane
35/9-3

6204/10-2
R

16/1-5
7220/6-1

11/5-1
16/2-3
‘Ragnarock’
16/2-4

16/2-5

16/1-12
‘Rolvsnes’

6306/6-2

Grunnfjell
Grunnfjell
Grunnfjell
Pre-karbon

grunnfijell

Grunfjell -
Silur

Grunnfjell

Grunnfjell

Grunnfjell

Grunnfjell

Krystallinsk
grunnfjell

Vitring

Ingen kjerner eller data

Statoil. Sekundaert mal i oppsprukket
grunnfjell. Ingen HK. Ingen kjerner.

Konglomerat/porfyr? Statoil. Kjerner
bilde.

Ingen data.

Ingen data

Sekundeaer mal oppsprukket grunnfjell-
noe «dgd»-olje patruffet. Ingen videre
tester.

Sekundaer mal oppsprukket grunnfijell-,
noe olje og gass, begrensede
stromningsegenskaper. Kjerner.

Ingen data.

Oljefunn i oppsprekket og frakturert
reservoar. Moderate
reservoaregenskaper. 9 % por, perm
snitt 1 mD. Kjerner, men ikke
tilgjengelig.

Konglomerat over grunnfjell.



Bronn-
bane

25/7-1S

7120/1-1
R2

7226/11-1

35/9-1R

16/3-6
‘Johan
Sverdrup’

16/2-18 S

16/1-19S

16/3-7

16/2-20 S

16/2-20 A

Silur

Grunnfjell

Metamorft
grunnfjell

Grunnfjell

Grunnfiell
[

Grunnfjell
[

Grunr#jell

Grunnfjell

Granittisk
grunnfiell

Grunnfjell

Vitring

Kvartsitt, sandstein og klorittskifer. Ingen
data

Ingen beskrivelse

Kloritt, glimmer og skifer

Ingen

Onnsprukket grunnfiell. Kierner.

2 brgnner = Silur alder
mal: oppsprukket og vitra 16/2-
70 Brgnner = Grunn

avgrensning av 16/2-3 Ragnarock.

16/4-5

16/1-15
‘Tellus’, na
‘Edvard
Grieg'feltet

16/1-15 A

16/3-4
‘Johan
Sverdrup’

16/3-4 A

Granittisk
grunnfjell

Grunnfjell

Grunnfjell

Grunnfjell

Grunnfiell

jell/ eld

Vitring

Forkasta/oppsprukket granittisk
grunnfjell, sterkt oppsprukket men mye
kalsittsementering. Rester av olje,
tjaerete og tgrr/flakete. Kjerner.

Oppsprukket og porgst grunnfjell. Fgrste
vellykka produksjonstest i grunnfjell pa
norsk sokkel. Kjerner

Oppsprukket grunnfjell med olje i
sprekker.

Kjerner tilgjengelig
Onnsprukket grunnfiell med olie shows

ij (tort)

Oppsprukket gru

dre enn

Leirmineraler.og utfellinger i sprekker. ... o,

grunaneII Bevegellg olje pavist i sprekker

onp a vitrin

Permlsk grunaneIIIUpresw pressemelding.

lkkeEPe Rrekkmg me

opplysninger.

Ikke kjerner eller opplysninger. Merkelig
L:imnvim A A A

bt

16/2-17 B
‘Johan
Sverdrup’

16/2-19

grunnfjell

Grunnfjell

st vanli lig

grunnfjell

Granittisk

PRy o | |

sprekker i granittisk grunnfjell.

Ekstremt forvitra felsisk grunnfjell. Ingen
granitic wash/regolitt. Kjerner

HK i frakturert grunnfjell med darlig
reservoar. Oljeshows. Kjerner

Ingen shows. Kjerner. Ingen
PR P



Arenisasjon(?- eng: arenisation)

La Cascada
Mundo
Perdido

Upper \Q%
platform 3

Sima
del Viento

Brgnn 16/1-15 oppgitt i Riber et al (2015) at «pervasive arenisationy.
Sauro (2014) som dannelse for silikat-karstgrotter pa tepui-klipper i Venezuela?

https://www.ted.com/talks/francesco sauro deep under the earth s surface discovering beauty and science#t-461164



https://www.ted.com/talks/francesco_sauro_deep_under_the_earth_s_surface_discovering_beauty_and_science

Konklusjon

* Norsk sokkel inneholder begravde landskap som vi kan
sammenligne med det pa land (onshore)

e Utsatt for de samme forvitringsprosesser
— Til ulik tid
— Innenfor ulike tidsrom og ulike klimatiske forhold

* Men feerre datapunkter enn pa land
— Ingen blotninger pa sokkelen
— Fa brgnner med lite kjerner i gnsket intervall
— Brgnner er nalestikk

— Trenger ogsa data fra andre metoder — seismikk,
produksjonstester, modellering
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