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Innehall

* Bakgrund till projektet RBT
nstrumentutveckling

* Resultat
* Fragor
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Bakgrund




* Endast ett fatal instrument for
oférstoérande kontroll av bergbultars
ingjutning (Boltometer, 4 st i Sverige)

* Boltometerns matprincip fungerar bra,
men modern elektronik och mjukvara kan
forbattra bade matsakerhet och prestanda

e Anvandarvanlighet behodver forbattras
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Forutsattningar/mal

» RBT baseras pa ultraljudsteknik
(oforstorande provning)

» RBT mater i forsta hand
kamstalsbultar

» RBT ska ge mojlighet att kontrollera
langden pa bulten

» RBT ska kunna mata pa upp till 6 m
langa bultar

GEOSIGMA
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Forbattringar

» Mindre och lattare

» Barsele o | g J ‘ |" W :
» Enkelt batteribyte
» Labview signalpresentation

» Magnetfaste pa proben

» Specialbyggd vinkelslip fér kapning av bult

GEOSIGMA



Samarbetspartners

»

»

»

»

»

»
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»
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»

Vinnova

Boliden
Trafikverket/Transportstyrelsen
LKAB

Geosigma

Statens Vegvesen, Norge
Besab

Tsonic (prof. Tadeusz Stepinski)
BeFo

Nova FoU
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Matprincip




Epoxy layer

Mut and
plate

1¥an5ducer\\

Guided wave reflected
from bolt end

Rock

Embedded PC with
* LabView program

== Pulse generator

DAQ-card

e Receiver
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Genomforande av matning
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Mutter och bricka tas bort

Bultens ande slipas plant
och vinkelratt

Kontaktpasta (silikon)
appliceras pa bulten

RBT-proben fasts pa
bultdnden (magnet)

Matning gors i minst 6
vinklar genom att vrida
proben c:a 60 grader

GEOSIGMA
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Samtliga resultat lagras i
RBT for senare bearbetning

Preliminara resultat kan
erhallas i falt

Utvardering genom att valja
en referensbult med lag
energi (i dB) (= god kontakt
med cementen)

Klassning av bult. Godkand
eller underkand. Grans kan
valjas efter referensbult
eller fast grans (ex 4 dB)

Flex E*32

Ampli




Resultat — exempel Akallatunneln

Forbifart Stocholm




Bult 9 - referensbult

Boltometer 011M

RBT

SIGMAL
POWER

SIGMAL
POWER

—~

RMS

apnyjdury

Length [m]

apnyduwry

Length [m]

GEOSIGMA




Bult 16

Boltometer 011M

RBT
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Bult 12

Boltometer 011 M

RBT
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Framtid




Pagaende tester med RBT

» BeFo-projekt inkluderande dverborrning av bultar.
Rapporteras December 2017

» Testmatningar pa bultar med forpreparerade
skador, c:a 65 bultar pa tre platser

» Testmatningar i Stattkraftprojekt i Albanien.
Jamforande studie flera metoder. Inkluderar CT-
bolt.
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Fragor?




