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Lasteforhold
Eksempler av fjellankring
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Belastningsforhold ved stabilisering av foundamenter

F = eksternkraften
F0 = forspenning
Pm1 = øvrekraften

i bergmassen
Pm2 = nedrekraften

i bergmassen

Pm1 = F0
Pm2 = F0

Pm1 = F0 - F
Pm2 = F0

Pm1 = 0
Pm2 = F 
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Belastningsforhold ved stabilisering av fjellskrånning

1. Forspenningen
komprimerer sprekkene
i mellom

2. Normallast og 
skjærmotstand på 
sprekker økes

Forspenningen er viktig !! 
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Lastekapasitet
Bruddtyper

Brown (2015)

1. Brudd i stangen
2. Brudd i bolt-mørtelkontakten
3. Brudd i møtel-bergkontakten
4. Brudd i berg

Lastekapasiteten er den minste 
blant de maksimale lastene for de 
fire bruddtypene.

Presenter
Presentation Notes
Brown, E.T., 2015. Rock engineering design of post-tensioned anchors for dams - a review. Journal of Rock Mechanics and Geotechnical Engineering 7, 1–13. 
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Bruddmekanikk
Brudd langs bolt-mørtelkontakten og møtel-
bergkontakten
Bruddet begynner i toppen og utvider seg 
nedover. 
Steg 1: elastisk deformasjon
Steg 2: brudutvikling langs kontakten
Steg 3: utglidning

Vår prøving viser at øverforingen fra steg 2 
til steg 3 er tvilsom!  
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Bruddmekanikk
Brudd in bergmassen
Lastekapasiteten av bergmassen sjelden blir mobilisert i praksis. 

Littlejohn (1975)

Ismael et al. (1979)
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Bruddmekanikk
Laboratorieprøvingsresultat 
i homogene masser

I friksionsmaterialer

I lavt kohesive materialer
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Bruddmekanikk
Laboratorieprøvingsresultat i 
blokkmasser

Voussoir beam theory

Lastebærende buer
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Passiv og aktiv fjellankring
Prøvingsresultat - aktiv og passiv sikring 

Shear failure / slip 

Shear failure / slip / collapse

Collapse
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Passiv og aktiv fjellankring

αψ

Passiv ankring
FS for skjærbrudd (c > 0 & F0 = 0): 

FS etter skjærbrudd (c = 0 & 
glidningmoliserte kraften Fr > 0): 

Kraftig aktiv sikring er bedre 
enn passiv sikring 

Sikkerhetsfaktoren
Aktiv ankring
FS for skjærbrudd (c > 0 & F0 > 0): 

W = vektkraften
F0 = forspenning
f = friksjonsfaktoren
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Passiv og aktiv fjellankring
Et regneeksempel
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Oppsumering
• Belastningsforhold:

– Lasten på bergmasseoverflaten avtar med den eksterne kraften i ankeret. 

– Lasten på bergmasseoverflaten forsvinner helt of bergmassen blir kun belastet I 
den indre enden når den eksterne kraften er større enn forspenningen. 

– Forspenning er avgjørende for ankerene som sikrer fjellskråninger. 

• Lastekapasiteten er den minste blant de maksimale lastene for de fire bruddtypene.

• Bruddmekanikk:

– Ujevnt fordelte skjærspenninger langs mørtelkontaktene

– Konisk brudd i bergmassen, som påvirkes av oppsprukkningsgraden og 
omslutningsspenningen
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