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UDK01 - Drammenstunnelen



Mulig svakhetssone
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Kort bakgrunn

Kartlagt grønt material i kombinasjon med vertikale 
subhorisontale sprekker – ikke noe vann

Materialet ble sendt til SINTEF til analyse

Bergmasseklasse D (Q = 1-4) – 8 cm E1000 + bolter

Resultat viste svellende material (2-3 uker etter)

Sikringen ble fulgt opp – ikke noe skade og tørt

4



Kartlegging
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Kartlegging
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Der etter…

Drivingen fortsatte

Dump i anleggsveien – fyllte på masser

Området ble gravde opp

Leirinfisert berg (tett oppsprukket)

Vannstrømning rundt midtgrøften førte til en oppløsning og 
muligens erosjon av finstoff
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Område i såla
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Tabell 1 Analyseresultater fra prøvemateriale tatt fra høyre vegg pel 59089 (kilde SINTEF) [1]. 

Andel materiale < 20 µm [%] Fri svelling [%] Svelletrykk [MPa] 

13 205 0,12 
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Resultat fra fri svelling og målt svelletrykk (Sintef)

Andel materiale < 20 µm [%] Fri svelling [%] Svelletrykk [MPa]

14 140-150 0,15-0,18

Hanekleiva tunnelen

Paper Are Håvard mfl.

Bjørn N.



Resultat, hva gjør vi med disse?

Dette lærer man på NTNU:
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Fri svelling 

Tabell 1 Definisjon på aktivitet til sleppematerial ut fra svelletrykket [3]. 

Svellepotensial Ikke aktivt Lite aktivt Middels aktivt Meget aktivt 
Svelletrykk < 0,10 MPa 0,10–0,30 MPa 0.30–0.75 MPa > 0.75 MPa 

 

Tabell 2 Definisjon på aktivitet til svellematerial ut fra svelletrykk [2], [4]. 

Svellepotensial Inaktiv svelletrykk Aktiv svelletrykk 
Svelletrykk < 0.15 MPa > 0.30 MPa 

 

Håndbok R210 Laboratorieundersøkelser, Statens vegvesen, 2016

Tung bergsikring i undergrunnsanlegg, NFF Håndbok nr. 05, 2008
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Svelletrykk

UDK01 205%
HK 140-15%

UDK01 0.12 MPa
HK 0.15-0.18 MPa



Tørr man å si at det ikke er noen risiko?

Dump i skinnegangen på grunn av svellemateriale? 

Type tiltak?

Hvilket trykk skal man eventuelt regne med?

Vanlig praksis er at <SVTin-situ << 50% av SVTlab , men hvor mye! 

Er metodene vi har, gode metoder?



Regnestykke for vurdering av sikkerhet mot 

heving i et snitt

Forsegling av området
Utstrekning av plate
Sløyfet forankrings 
bolter pga. risiko for 
lekkasje gjennom 
injeksjonsskjerm 
Plassering av 
drensledning

= -425 kN/m



Tiltak – forsegling som også tar trykket



Utstrekning av tiltak
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